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Beschreibung 

5 

Die Erfindung betrifft eine Schicht insbesondere fur Dacher mit Hohlprofilen bzw. Tiefsik- 
ken aus Stahlblech, Kunststoff oder dergleichen, sowie ein Element fur solche Schichten 
zum Einbringen in Hohlraume der Schichten sowie Tafeln, insbesondere Profiltafeln, vor 
allem fur die vorgenannten Dacher, selbst. 

10 

Industriebauten wie Produktions- und Lagerhallen etc. werden heute zu eineni erheblichen 
Teil als sog. Leichtbaukonstruktionen errichtet. Siebestehen aus Stahlkonstruktionen, die 
anschlieOend im Wand- und Dachbereich je nach Bedarf gedammt und verkleidet werden. 

15 Das Dach von Leichtbaukonstruktionen besteht in der Regel aus mit Kunststoff beschich- 
tetenTrapezblechprofilen, die auf der tragenden Stahlkonstruktion aufliegen und mit ihr 
verschraubt werden. Die Profiltafeln werden untereinander mit Nieten verbunden. Die 
Trapezbleche sind nach dem Verlegen biegesteif und begehbar. Oberhalb der Trapezbleche 
sind als weiterer Dachaufbau iiblicherweise eine Dampfsperre z.B. aus einer selbstkleben- 

20 den dicken Folie, eine Warmedammung mit einer Schichtdicke von ca. 160 mm und 
schliefilich eine Flachdachabdichtung aus zwei Lagen Bitumenbahn oder einer Lage einer 
geeigneten Kunststoff-Dichtungsbahn vorgesehen. 

Zur Verbesserung der Warmedammung konnen sog. Sickenfuller aus Dammstoff, die auf 
25 die Form der Tiefsicke zugeschnitten sind, eingelegt werden. Zur Verbesserung des Schall- 
schutzes von Industrieleichtdachern kann das Blech im Bereich der Tiefsicke gelocht 
werden, und in die Tiefsicke selbst kann ein Dammstoffstreifen eingelegt werden. 

Das Temperaturverhalten von Leichtbaukonstruktionen ist problematisch, weil sich die 
30 Gebaude im Sommer bei hohen Temperaturen rasch aufheizen und im Winter schnell 
auskiihlen. 

Es besteht deshalb die Aufgabe, das Temperaturverhalten insbesondere aber nicht aus- 
schliefilich von Leichtbaukonstruktionen, in deren Aufbau solche Schichten z.B. aus 
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Trapezblechprofilen einbezogcn sind, zu vcrbesscrn. 



Als Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemafi vorgesehen, da/} Elemente aus oder mit 
einem Material mit hohem Warmespeichervermogen insbesondere aus oder mit latent- 
warmespeicherndem Material - nachfolgend mit der Abkurzung "PCM" bezeichnet - an 
oder in der Schicht angeordnet sind. PCM ist bekanntlich die Abkurzung von „Phase 
Change Material". 

Dabei umfafit der Begriff ..Element" PCM in jeder Form, Art. Konsistenz, Farbe, Teilchen- 
grofie - Korper wie Platten, Profile. Rohre, Blocke, Kugeln, Rorner, Pulver etc. solange 
damit die erfindungsgemaI3e Verarbeitung und Wirkung erreichbar ist. 

..Latentwarme" ist bekanntlich die bei Phasenubergangen von Stoffen frei werdende bzw. 
die hierfur erforderliche Warmeenergie. Im vorliegenden Fall geht es primar urn den 
Wechsel der Phasen „fest" und ..fliissig" bzw. umgekehrt sowie bei definierten Temperatu- 
ren. Prinzipiell ist auch der Wechsel „fest" - ..gasformig" moglich, obwohl dieser aufgrund 
der Volumenausdehnung und der Gasdiffusion schwieriger zu beherrschen ist. Daneben 
kommen aber auch Phasenubergange ..fest" - Jest", welche von besonderer Bedeutung sein 
konnen, und ebenso weitere Phasenubergange in Betracht. 

Kern der Erfindung ist der Gedanke, den bei Leichtbaukonstrulrtionen durch die Tiefsicken 
der Schicht bzw. der Trapezblechprofile zur Verfugung stehenden Pvaum zur Aufnahme 
einer Speichermasse fur die Aufnahme von Warmeenergie zu nutzen. Im Gegensatz zu 
Massivbauteilen mit erheblichem Gewicht, die ebenfalls als Warmespeicher in Betracht 
kommen, jedoch die Tragfahigkeit der Leichtbaukonstruktion uberfordern wiirden, lassen 
sich Elemente aus Material mit hohem Warmespeichervermogen insbesondere PCM gezielt 
auswahlen und in einfacher Weise in die Tiefsicken der Profilschicht einbringen. An heiJ3en 
Tagen im Sommer wiirden diese Warmespeicher eine Reduzierung der Temperatur unter- 
halb des Blechdaches bewirken, wahrend sie bei ktihlen Nachttemperaturen Warme 
abgeben, so da6 sie insgesamt ein ausgeglichenes Klima im Innenraum herbeifiihren. 

Die Erfindung wird zur Verdeutlichung uberwiegend mit Bezug auf Trapezblechprofile fur 
die DScher von Leichtbaukonstruktionen erlautert, obwohl die Anwendung der erfindungs- 
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gemafien Schicht hierauf keineswegs beschrankt ist, wie noch am Ende der Beschreibungs- 
einleitung dargestellt wird. Grundsatzlich kommt als Warmespeicher neben PCM auch 
anderweitiges Material mit hohem Warmespeichervermogen in Betracht, wenn seine 
Verwendung auch unter Kostengesichtspunkten moglich ist. Zur Vereinfachung bezieht 
5 sich die Beschreibung im folgenden nur auf "PCM", ohne dafi hierin eine Beschrankung der 
Erfindung zu sehen ist. 



Das PCM kann aus einer Vielzahl von Elementen bestehen und es ist vorzugsweise in 
Hohlraumen wie Kammern, Waben oder in offenen Profilen z. B. in Tiefsicken der erfin- 

10 dungsgemafien Schicht angeordnet (Anspruch 2). Je nach Materialart konnen die PCM- 
Elemente auch als Schuttgut in Hohlraume wie in die Tiefsicken von Trapezblechprofilen 
eingebracht werden - vorausgesetzt, es ist eine ausreichende Abdichtung gegeniiber der 
Umgebung vorhanden. Die Elemente konnen jedoch auch aus Profilstangen, die sich leicht 
ablangen lassen, bzw. Hohlprofilen bestehen, bei denen fur den Warmeiibergang eine im 

15 Verhaltnis zur Masse relativ groBe Oberflache zur Verfiigung steht. Auch hier ist eine 
funktionsgerechte Abdichtung erforderlich. 



Die Wirkung des PCM als ausgleichendem Element zwischen hohen und niedrigen Umge- 
bungstemperaturen ist besonders nachhaltig, wenn die Phasenumwandlungstemperatur 

20 des PCM im Bereich von 15 - 40°C, insbesondere im Bereich von 20 - 35 °C liegt (An- 
spruch 3). In der Auswahl des PCM sind dabei die am Einsatzort der Schicht auftretenden 
Temperaturen zu beachten, damit die Phasenumwandlungswarme des PCM zum Ausglei- 
chen der unterschiedlichen Temperaturen benutzt werden kann. In einem angenommenen 
Anwendungsfall, wenn z.B. kiihle Aufientemperaturen von ca. io°C auf ein erfindungsge- 

25 maJ3 ausgerustetes Flachdach und damit auch auf die entsprechende Schicht zur Einwir- 
kung kommt, befindet sich das PCM im festen bzw. erstarrten Zustand. Wenn die Phasen- 
umwandlungstemperatur dieses Materials 2 5 °C betragt, setzt folglich bei Eintreten hoherer 
Umgebungstemperaturen im Bereich von z.B. 25 - 30°C der Ubergang des PCM von der 
festen in die fliissige Phase mit entsprechender Warmeaufnahme bzw. mit entsprechendem 

30 Energieverbrauch mit der Folge ein, daJ3 die Aufheizung der Schicht und damit des Innen- 
raums entsprechend verzogert wird. Je mehr PCM eingesetzt wird und je hoher die Warme- 
speicherkapazitat des Materials ist, desto langer behalt der Innenraum ein angenehmes 
Klima. Umgekehrt kiihlt sich der Innenraum abends bzw. in der Nacht wesentlich langsa- 
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mer ab und erreicht eine entsprechend geringere Reduzierung der Innentemperatur, wenn 
die Elemente aus PCM unter der Einwirkung von unter die Phasenumwandlungstempera- 
tur von 20°C absinkenden Temperaturen Phasenumwandlungswarme iiber langere Zeit 
abgeben, bis sie ggf. je nach Einwirkdauer ganzlich in die starre Phase ubergehen. Wahrend 
5 sie Phasenumwandlungswarme abgeben, verhindern sie ein abruptes Absinken der Tempe- 
raturen im Bereich der Schicht und damit im Innenraum. 

Zweckmafiig ist das PCM in den Hohlraumen, insbesondere in den Tiefsicken oder Kam- 
mern gegeniiber der Umgebung durch eine Barriere abgedichtet, insbesondere von einer 
abdichtenden, vor allem auch diffusionsdichten Umhiillung umschlossen (Anspruch 4). Die 
Umhiillung soil das PCM von den Hohlraumen, im Falle von Trapezblechprofilen, von den 
Tiefsicken trennen, die im Allgemeinen selbst keine Abdichtung zum Innenraum aufcuwei- 
sen brauchen. Die Umhiillung dient deshalb sowohl zum Schutz des PCM, das z.B. andern- 
falls verdunsten oder in seiner Funktion durch in die Umhiillung eindringende andere 
Stoffe beeintrachtigt werden kann, als auch zum Verhindern eines unmittelbaren Eindrin- 
gens des PCM in die Tiefsicken und von dort moghcherweise in die Umgebung. 

Vorzugsweise ist die Umhiillung flexibel und laflt Formanderungen der Elemente aus PCM 
im pulverformigen, kornigen, fliissigen oder pastosen Zustand zu. Eine flexible Umhiillung 
20 der Elemente z.B. als Kunststoffschlauch weist eine Reihe von Vorteilen auf wie in der 
Regel geringes Gewicht, leichter Transport, einfache Montage d.h. leichtes Einbringen der 
Elemente in die Tiefsicken, leichte Anpassung an die Form der Tiefsicken etc. Wenn 
beispielsweise ein PCM gewahlt und mit einer geeigneten Umhiillung versehen ist, laJ3t es 
sich sowohl im geschmolzenen als auch im festen Zustand in die Tiefsicke einbringen. Falls 
25 tiefere Aufientemperaturen beim Einbringen der Elemente in die Tiefsicken den festen 
Zustand des PCM der Elemente bewirken, erfolgt ein Schmelzen des PCM mit entsprechen- 
der Anpassung an die Form der Tiefsicke, sobald die Aufientemperaturen steigen und das 
PCM schmilzt. Insofern wird mit zeitiicher Verschiebimg eine Anpassung an die Form der 
Tiefsicken auch mit Elementen aus PCM im festen Zustand beim Einbringen der Elemente 
30 erreicht, wenn die Umhiillung entsprechend flexibel ist. Unter einer Anpassung an die 
Form der Tiefsicke wird im wesentlichen verstanden, daJ3 z.B. ein im Querschnitt etwa 
kreisrundes Element mit Umhiillung nach dem Einbringen in die Hefeicke eine abgeflachte 
Form am Boden der Tiefsicke einnimmt. 
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Insbesondere auch unter den vorstehend angegebenen Umstanden ist vorzuziehen, da!3 die 
Umhiillung ballon- oder schlauchfdrmig ist (Anspruch 6). Auf diese Weise lassen sich die 
Tiefsicken oder anderweitige Hohlraume bzw. Kammern solcher Schichten leicht mit PCM 
5 versehen. 

Eine Weiterbildung der Erfmdung besteht darin, daB die schlauchfdrmige Umhullung 
insbesondere im Falle langsverlaufender Hohlraume wie Tiefsicken in jeweils einzeln 
abgedichtete Schlauchabschnitte unterteilt ist, die einzeln und/oder in einer Reihe mitein- 

10 ander verbunden in den Hohlraumen angeordnet sind (Anspruch 7). Eine in dieser Weise 
abschnittsweise unterteilte schlauchfdrmige Umhullung mit PCM hat den Vorteil, daJ3 beim 
Auftreten von Undichtigkeiten durch Beschadigungen nur einzelne Schlauchelemente und 
nicht die gesamte Schlauchlange betroffen bzw. undicht sind. Daruber hinaus la/3t sich die 
jeweils erforderliche Schlauchlange leicht durch Abschneiden der Verbindung zwischen 

15 zwei Schlauchelementen herstellen. AuBerdem stehen auf diese Weise einzelne Schlauche- 
lemente oder auch kurze Schlauchstiicke bestehend aus mehreren Schlauchelementen fur 
eine gleichma/Mge Verteilung des PCM in den Hohlraumen bzw. Tiefsicken zur Verfugung. 

Die Umhullung kann beispielsweise aus einer Folie aus einer rei/3festen, flussigkeits- und 
diffusionsdichten Folie z. B. aus Kunststoffbestehen (Anspruch 8). 



20 




Die Umhullung des PCM kann mehrschichtig sein (Anspruch 9). In diesem Fall wird z. B. 
einer Schicht, namlich z. B. einem Gewebe oder einem Vlies die Funktion der mechani- 
schen Festigkeit zugeordnet, wahrend andere Schichten z. B. die Abdichtungsfunktionen 
25 iibernehmen. 

Das PCM soil eine moglichst hohe Phasenumwandlungswarme aufweisen (Anspruch io), 
damit die temperaturausgleichende Wirkung des PCM zu einem weitgehend ausgegliche- 
nen Klima im Innenraum von Gebauden der hier betroffenen Art fiihrt. 



30 



Das PCM kann aus einem Wachs z.B. aus einem Paraffingemisch wie EICOSAN, 
NONADECAN oder OKTADEKAN besteht (Anspruch 11). 
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Alternativ hierzu kann das PCM aus einem Salz, Salzhydrat z. B. aus Calciumchlorid- 
hexahydrat oder Lithiumnitrat-Trihydrat bestehen (Anspruch 12). 



Damit keine Beschadigungen an den Elementen aus bzw. mit PCM z.B. beim Einlegen bzw. 
5 Einbringcn der Elementc in die Hohlraume wic Ticfsickcn auftrcten, ist zum Schutz dcr 
Elemente vorzugsweise eine Einlage in den Hohlkorpern bzw. in den Tiefsicken vorgesehen 
(Anspruch 13). 

Bestandteil der Erfindung ist auch ein Element zum Einlegen in Hohlraume wie Tiefsicken 
10 von Tafeln wie Profiltafeln, Profilbahnen bzw. fur oder von Flachdachern, wobei das 
Element aus einem Korper besteht, der PCM enthalt oder daraus besteht (Anspruch 14). 
Weiterbildungen des erfindungsgemSBen Elementes sind in den Anspriichen 15 - 24 
angegeben und entsprechen im wesentlichen den Angaben in den Anspriichen 2 - 12, so 
da/3 an dieser Stelle von einer erneuten Erlauterung dieser Weiterbildungen abgesehen 
15 wird. 



Einen weiteren Bestandteil der Erfindung bildet eine Tafel, insbesondere Profiltafel, vor 
allem fur Flachdacher, wobei die Besonderheit der Tafel darin besteht, da/3 Elemente mit 
einem Material mit hohem Warmespeichervermdgen insbesondere mit latentwarmespei- 
cherndem Material - nachfolgend mit der Abkiirzung "PCM" bezeichnet - an oder in der 
Tafel angeordnet sind (Anspruch 25). Dabei lassen sich die Elemente wahlweise vor Ort 
oder bereits bei der Herstellung der Tafeln in die Hohlraume bzw. Tiefsicken einbringen, 
so da/3 die Tafeln bereits mit PCM versehen vor Ort angeliefert und verarbeitet werden 
konnen. Fur diese Tafeln sind die in den Anspriichen 26 - 37 angegebenen Weiterbildun- 
gen moglich, die den in den Anspriichen 2-13 angegebenen Weiterbildungen der erfin- 
dungsgemaJ3en Schicht entsprechen, so da/3 auf eine erneute Erlauterung verzichtet wird. 

Die Verwendung der Schicht, des Elementes sowie der Tafel nach der Erfindung beschrankt 
sich, wie eingangs bereits erwahnt wurde, nicht nur auf Flachdacher sondcrn lafit sich bci 
geeigneter Ausbildung der Elemente mit bzw. aus PCM auch fur Schragdacher bzw. Wande 
insbesondere aus TrapezblechprofU oder dergleichen verwenden, wo entsprechende Sicken 
oder anderweitige Hohlraume zum Einbringen der Elemente zur Verfugung stehen. Damit 
sich die Elemente unter dem Gewicht des PCM in der Sicke bzw. in dem Hohlraum nicht 
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verschieben, lassen sich z. B. im Falle von Schragdachern Struktureinlagen mit Querstegen 
am Boden der Hohlraumebzw. Tiefsicken einsetzen, die ein Verrutschen bzw. Verschieben 
der Elemente aus bzw, mit PCM verhindern. Man kann die Elemente in den Tiefsicken auch 
punkt- bzw. bereichsweise festkleben. Insbesondere bei vertikaler Lage der Schicht laBt sich 
5 ein Verrutschen auch sowie zusatzlich dadurch verhindern, daft die Elemente, insbesondere 
wenn sie aus einer Reihe einzeln abgedichteter Schlauchelemente, die in einer Reihe 
miteinander verbunden sind, bestehen, moglichst kurze Schlauchelemente sind, deren 
Breite etwa der Weite des Hohlraums bzw. der Tiefsicke in deren Bodenbereich entspricht. 

10 Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend mit Bezug auf die Zeichnungen 
naher erlautert. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. l eine Querschnittsansicht eines Gebaudeteils als Leichtbaukonstruktion mit einem 
Flachdach unter Verwendung von Trapezblechprofilen mit Tiefsicken, in denen 
15 Elemente aus PCM angeordnet sind; 

Fig. 2 eine Qerschnittsansicht wie in Fig. l, jedoch mit nach einem Phasenwechsel gean- 

derter Form der Elemente aus PCM; 
Fig. 3 eine Querschnittsansicht wie im linken Teil von Fig. l und 2; 
Fig. 3a eine Teilquerschnittsansicht des Trapezblechprofils von Fig. 1 und 2, jedoch mit 
20 zusatzlichen Elementen aus PCM zwischen den eigentlichen Tiefsicken des Tra- 

pezprofils; 

Fig. 3b eine weitere Teilquerschnittsansicht wie in Fig. 3a, jedoch mit einer anderen Form 

eines zusatzlichen Elementes aus PCM; 
Fig. 3c eine weitere Teilquerschnittsansicht - ahnlich wie in Fig. 3a und 3b - jedoch mit 
25 einer anderen Variante eines zusatzlichen PCM-Elementes zwischen zwei Tiefsicken 

des Trapezblechprofils; 
Fig. 3d eine weitere Teilquerschnittsansicht wie in Fig. 3a, 3b und 3c, jedoch mit einer 

weiteren Variante eines zusatzlichen PCM-Elementes zwischen zwei Tiefsicken des 

Trapezprofils; 

30 Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Reihe aus PCM-Elementen in Seitenansicht 

Der in Fig. 1 im Querschnitt dargestellte Gebaudeteil einer Leichtbaukonstruktion weist 
einen Wandteil 1 auf, auf dem ein Flachdach 2 mit geringer Neigung ruht. Das Flachdach 
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2 weist an seiner Unterseite ein Trapezprofil 3 aus Blech und iiber diesem eine Warme- 
dammung 5 mit einer Dampfsperre 4 zwischen dem Trapezprofil 3 und der Warmedam- 
mung 5 und als oberen AbschluB eine Dachdichtungsbahn 6 auf. 

In Hohlraume bzw. Tiefsicken 7 des Trapezprofils 3 sind Elemente 8 aus PCM eingelegt, 
die in diesem Ausfuhrungsbeispiel einen etwa kreisformigen Querschnitt und eine' 
schlauchformige Umhiillung 9 aus einer reiflfesten, fliissigkeits- und diffusionsdichten 
Folie aufweisen. Die Elemente 8 sind vorzugsweise in einzelne Abschnitte 8a (vgl. Fig. 4) 
unterteilt, die gegeneinander abgedichtet und iiber eingeschniirte Stege 10 des schlauch- 
formigen Umhullungsmaterials miteinander verbunden sind, die sich jedoch leieht durch- 
trennen lassen, urn die Elemente 8 auf einfache Weise ablangen zu konnen. Die Elemente 
8 legt man zweckmiiniger Weisc vor Ort in die Tiefsicken 7 ein, wcnn die Trape/.profile 3 
montiert sind. Es ist jedoch auch moglich, die Trapezprofile 3 bereits mit eingelegten 
Elementen 8 zu montieren. Es wurde schon weiter oben darauf hingewiesen, da/5 die 
Elemente 8 auch als starre Stangen oder Rohre aus PCM mit einer entsprechenden Um- 
mantelung hergestellt sein konnen, die als ganzes in die Tiefsicken 7 bzw. vergleichbare 
Hohlraume eingelegt werden. 

Aus Fig. 2 geht jedoch hervor, daB in dem hier gewahlten Ausfuhrungsbeispiel das Element 
8 jeweils eine flexible Umhullung 9 aufweist, die sich Formanderungen des Elements 8 aus 
PCM anpaJ3t. Das bedeutet, da/3, wenn das Element 8 in Fig. 1 in fester Phase vorliegt und 
durch entsprechende Warmeaufnahme in die fliissige Phase ubergeht, sich das Element 8 
mit seiner Umhullung 9 der Form der Tiefsicke 7 anpaCt (vgl. Fig. 2). 

Auf diese Weise wird der in den Tiefsicken 7 des Trapezprofils 3 zur Verfiigung stehende 
Raum zur Aufnahme von PCM in Form von Elementen 8 fur die Aufnahme von Warme- 
energie genutzt. Die PCM-Elemente 8 bewirken, wie bereits im Anfang der Beschreibung 
dargestellt wurde, an heiBen Tagen im Sommer als Warmespeicher eine Reduzierung der 
Temperatur in dieser Schicht bzw. unterhalb des Daches, wiihrend sie bei kuhlen Nacht- 
temperaturen Warme abgeben, so daB ein ausgeglichenes Klima im Innenraum des Bau- 
werkes herbeigefuhrt wird. 



Als PCM fur die Elemente 8 kommen z. B. sowohl Paraffingemische wie EICOSAN, 

ALL01593.RTF 



-9- 

NONADECAN oder OKTADEKAN als auch Salze z. B. aus Calciumchloridhexahydrat oder 
Lithiumnitrat-Trihydrat in Betracht 

Abwandlungen der Art und Form der Elemente 8 aus PCM zeigen Fig. 3a, 3b, 3c und 3d, 
5 ohne da/3 damit etwa die Abwandlungsmoglichkeiten der Erfindung erschopft sind, die 
vielmehr dem jeweiligen Bedarfsfall anzupassen sind. 

In Fig. 3a sind in dem Zwischenraum zwischen den Tiefsicken 7 des Trapezprofils 3 tief- 
sickenartige Rinnen 10 mittels hakenformiger Befestigungselemente 12 und in diese 
10 eingreifende gebogene Rander 11 eingehangt. In den Rinnen 10 sind Elemente 8 aus PCM 
als Schiittgut oder in anderer geeigneter Form eingebracht. Wenn die Elemente 8 als 
Schiittgut in die Rinnen 10 eingefiillt werden, sind diese ringsum fliissigkeits- und diffusi- 
pnsdicht ausgekleidet bzw. mit entsprechenden Einlagen versehen. In der Zeichnung ist 
hierzu eine Abdeckung 13 angedeutet. Es versteht sich von selbst, da6 die zusatzliche 
15 Gewichtsbelastung der Dachkonstruktion sowohl beim Einbringen der Elemente 8 in die 
Tiefsicken 7 als auch beim Einhangen oder anderweitigen Anordnen zusatzlicher Elemente 
8 zwischen den Tiefsicken 7 die Tragfahigkeit der Dachkonstruktion zu beriicksichtigen ist. 

In dem weiteren Ausfiihrungsbeispiel gemafl Fig. 3b ist als Element 8 aus PCM ein starres 
20 Rundprofil mit entsprechend abdichtender Umhiillung unter Benutzung ineinandergrei- 
fender Befestigungsmittel 11, 12 in schlingen- bzw. bandformigen Aufhangungen 14 in dem 
Zwischenraum zwischen zwei Tiefsicken 7 des Trapezprofils 3 angeordnet. 

I I In Fig. 3c sind Elemente 8 in unterteilten oder durchgehenden abgedichteten Kammern 15 
25 als Schiittgut oder als Formkorper aus PCM mittels geeigneter Befestigungen 11, 12 in 
bandformigen Tragern 16 zwischen den Tiefsicken 7 des Trapezprofils 3 eingehangt. In 
diesem und auch in anderen Ausfiihrungsbeispielen kann der Zwischenraum zwischen den 
Tiefsicken 7 unten durch eine Blende 17 abgeschlossen werden. 

30 In Fig. 3d ist dargestellt, daJ3 man das in Abschnitte 8a unterteilte Element 8 aus PCM (vgl. 
Fig. 4) auch mittels einer hakenformigen Aufhangung 18 in den Zwischenraum zwischen 
den Tiefsicken 7 des Trapezprofils 3 einhangen kann. Auch in diesem Fall besteht die 
Moglichkeit, die Unterseite des Zwischenraums mit einer Blende 17 abzuschlieflen. Der 
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untere AbschluG der Zwischenraume kann im Bedarfsfall auch abdichtend ausgefiihrt sein. 
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1. Schicht insbesondere fur Dacher, 
dadurch gekennzeichnet, da6 

Elemente (8) aus oder mit einem Material mit hohem Warmespeichervermogen 
insbesondere aus oder mit latentwarmespeicherndem Material - nachfolgend 
mit der Abkiirzung "PCM" bezeichnet - an oder in der Schicht angeordnet sind. 

2. Schicht nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die Schicht Hohlraume wie 
Kammern, Waben oder offene Profile z. B. mit Tiefsicken (7) aufweist, in denen die 
Elemente (8) aus oder mit PCM angeordnet sind. 

3. Schicht nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die Phasenum- 
wandlungstemperatur des PCM dem Einsatzzweck angepai3t ist, vorzugsweise im 
Bereich von 15 - 40°C, insbesondere im Bereich von 20 - 35°C liegt. 

4. Schicht nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekennzeichnet, dafi das PCM in 
« den Hohlraumen, insbesondere in den Hefeicken (7) oder Kammern gegeniiber der 

Umgebung durch eine geeignete Barriere abgedichtet insbesondere von einer ab- 
dichtenden, vor allem auch diffusionsdichten Umhiillung (9) umschlossen ist. 

5- Schicht nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Umhiillung (9) 
flexibel ist und Formanderungen der Elemente (8) aus PCM im pulverformigen, 
kornigen, fliissigen oder pastosen Zustand zulaBt. 

6. Schicht nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die 
Umhiillung (9) ballon- oder schlauchformig ist. 
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7- Schicht nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die schlauchformige 
Umhullung (9) insbesondere im Falle langsverlaufender Hohlraume wie Tiefsicken 

(7) in jeweils einzeln abgedichtete Schlauchabschnitte unterteilt ist, die einzeln 
und/oder in einer Reihe miteinander verbunden in den Hohlraumen angeordnet 

5 sind. 

8. Schicht nach einem der Anspriiche 4-7, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die Umh iil- 
lung (9) aus einer reififesten, flussigkeits- und diffusionsdichten Folie besteht. 

10 9. Schicht nach einem der Anspriiche 4-8, dadurch gekennzeichnet, dafi die Umhiil- 
lung (9) mehrschichtig ist. 

10. Schicht nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das PCM eine moglichst hohe Phasenumwandlungswarme von min. 50 KJ/kg auf- 

15 weist. 

11. Schicht nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das PCM aus einem Paraffingemisch wie EICOSAN, NONADECAN oder 
OKTADEKAN besteht. 

20 

12. Schicht nach einem der Anspriiche 1 - 10, dadurch gekennzeichnet, dafi das PCM 
aus einem Salz, Salzhydrat z. B. aus CalciumcHoridhexahydrat oder Lithiumnitrat- 
Trihydrat besteht. 

25 13. Schicht nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
zum Schutz der Elemente (8) aus bzw. mit PCM eine Einlage in dem Hohlraum 
bzw. in der Tlefsicke (7) vorgesehen ist. 

14. Element fur Schichten, insbesondere zum Anordnen in Hohlraumen, wie Tiefsicken 
30 von Profiltafeln fur bzw. von Dachern, dadurch gekennzeichnet, dafi das Element 

(8) aus einem Korper besteht, der Material mit einem hohen Warmespeicherver- 
mogen insbesondere Latentwarmespeichermaterial - nachfolgend mit der Abkur- 
zung "PCM" bezeichnet - enthalt. 

ALL01593 
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15- Element nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die Phasenumwandlung- 
stemperatur des PCM dem Einsatzzweck angepai3t ist, vorzugsweise im Bereich von 
15 - 40°C, insbesondere im Bereich von 20 - 35°C liegt. 

5 

16. Element nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daJ3 das PCM in den 
Hohlraumen, insbesondere in den Tiefsicken (7) oder Kammern gegenxiber der 
Umgebung durch eine Barriere abgedichtet, insbeondere von einer abdichtenden, 
vor allem auch diffusionsdichten Umhiillung (9) umschlossen ist. 
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17. Element nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
es Teil eines Schiittgutes ist, das in abzudichtende Hohlraume eingebracht wird, 
wobei die das Schiittgut bildenden Elemente ihrerseits wiederum aus Elementen 
bestehen (z.B. Kugeln, umhxillt, axis Kornern). 

15 

18. Element nach einem der Anspriiche 14 - 17, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die 
Umhiillung (9) flexibel insbesondere ballon- oder schlauchformig ist und Forman- 
derungen der Elemente (8) aus PCM im pulverformigen, kornigen, fliissigen oder 
pastosen Zustand zulaBt. 

20 

19. Element nach einem der Anspriiche 16 - 18, dadurch gekennzeichnet, daB die 
schlauchformige Umhiillung (9) insbesondere im Falle langsverlaufender Hohl- 
raume wie Tiefsicken (7) in jeweils einzeln abgedichtete Schlauchabschnitte unter- 
teilt ist, die einzeln und/oder in einer Reihe miteinander verbunden in den Hohl- 

25 raumen angeordnet sind. 

20. Element nach einem der Anspriiche 16 - 19, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Umhiillung (9) aus einer reiBfesten, flussigkeits- und diffusionsdichten Folie be- 
steht. 

30 

21. Element nach einem der Anspriiche 16- 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Umhiillung (9) mehrschichtig ist. 
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22. Element nach einem der Anspriiche 14 - 21, dadurch gekennzeichnet, daJ3 das PCM 
eine moglichst hohe Phasenumwandlungswarme von min. 50 KJ/kg aufweist 

23. Element nach einem der Anspriiche 14 - 22, dadurch gekennzeichnet, dafi das PCM 
5 aus einem Paraffingemisch wie EICOSAN, NONADECAN oder OKTADEKAN be- 

steht 

24. Element nach einem der Anspriiche 14 - 22, dadurch gekennzeichnet, dafi das PCM 
aus einem Salz, Salzhydrat z. B. aus Calciumchloridhexahydrat oder Lithiumnitrat- 

10 Trihydrat besteht 

25. Tafel, insbesondere Profiltafel, vor allem fiir Dacher, dadurch gekennzeichnet, dafi 
Elemente (8) roit einem Material mit hohem Warmespeichervermogen insbesonde- 
re mit latentwarmespeicherndem Material - nachfolgend mit der Abkiirzung 

15 "PCM" bezeichnet - an oder in der Tafel angeordnet sind. 

26. Tafel nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dafi die Tafel Hohlraume wie 
Kammern, Waben oder offene Profile z. B. mit Tiefsicken (7) aufweist, in denen die 
Elemente (8) aus PCM angeordnet sind. 

20 

27. Tafel nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet, dafi die Phasenum- 
wandlungstemperatur des PCM dem Einsatzzweck angepafit ist, vorzugsweise im 
Bereich von 15 - 40 °C, insbesondere im Bereich von 20 - 35°C liegt. 

25 28. Tafel nach einem der Anspriiche 25 - 27, dadurch gekennzeichnet, dafi das PCM in 
den Hohlraumen, insbesondere in den Tiefsicken (7) oder Kammern gegeniiber der 
Umgebung durch eine Barriere abgedichtet insbesondere von einer abdichtenden, 
vor allem auch diffusionsdichten Umhiillung (9) umschlossen ist. 

30 29. Tafel nach Anspruch 27 oder 28, dadurch gekennzeichnet, dafi sie PCM als Schiitt- 
gut enthalt, das in abzudichtende Hohlraume der Tafel eingebracht wird. 
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3 0. Tafel nach einem der Anspriiche 28 oder 29, dadurch gekennzeichnet, da/} die 
Umhiillung (9) flexibel insbesondere ballon- oder schlauchformig ist und Forman- 
derungen der Elemente (8) aus PCM im pulverfdrmigen, kornigen, flussigen oder 

5 pastosen Zustand zula/3t. 

31. Tafel nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, da/3 die schlauchformige Um- 
hiillung (9) insbesondere im Falle langsverlaufender Tiefsicken (7) in jeweils ein- 
zeln abgedichtete Schlauchabschnitte (8a) unterteilt ist, die einzeln und/oder in ei- 

10 ner Reihe miteinander verbunden sind. 

32. Tafel nach einem der Anspriiche 29-31, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Umhiil- 
lung (9) aus einer reififesten, flussigkeits- und diffusionsdichten Folie besteht. 

15 33- Tafel nach einem der Anspriiche 29 - 32, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Urn- 
hullung (9) mehrschichtig ist. 

34- Tafel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da/3 das 
PCM eine moglichst hohe Phasenumwandlungswarme aufweist. 



20 



35- Tafel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da/3 das 
PCM aus einem Paraffingemisch wie EICOSAN, NONADECAN oder OKTADEKAN 
besteht. 

25 36. Tafel nach einem der Anspriiche 25 - 34, dadurch gekennzeichnet, da/3 das PCM 
aus einem Salz, Salzhydrat z. B. aus Calciumchloridhexahydrat oder Lithiumnitrat- 
Trihydrat besteht. 

37- Tafel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da/3 
30 zum Schutz der Elemente (8) aus PCM eine Einlage in dem Hohlraum bzw. in der 

Tiefsicke (7) vorgesehen ist. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Schicht insbesondere fur Dacher wobei ein Element aus oder 
mit einem Material mit hohem Warmespeichervermogen insbesondere aus oder mit 
latentwarmespeicherndem Material - nachfolgend mit der Abkiirzung "PCM" bezeichnet 
- an oder in der Schicht angeordnet ist. 



10 (Fig. 1) 
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